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INTRODUCTION

•Emetteur : En Allemagne à MainFlingen

•Horloge Atomique => Extrême Précision

•Puissance Emission = 50KW

•Emet dans un rayon de 2000 Km

Figure 1 - Emetteur
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SIGNAL HORAIRE

Figure 2 - Signal Horaire

• Porteuse stable de 77,5KHz
• Codé en BCD
• Impulsion => Diminution de 25% du signal
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CODAGE INFORMATIONS

Figure 3 - Roue de Codage

5mardi 1 décembre 2009



6 Goutenoir - Landat - Horloge Radio-pilotée

RÉCEPTEUR DCF77

Annexes
Annexe 1  - Antenne DCF 77,5

!
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Le récepteur
Le signal horaire DCF77 parvient sous forme de grandes ondes, à une fréquence de 77,5 kHz, sur 

une antenne puis est démodulé par un récepteur accordé sur cette fréquence. On obtient à la sortie 

de ce récepteur un signal logique, correspondant aux impulsions de 100 et 200 ms émises. Ce signal 

peut ensuite être traité par un décodeur afin d'obtenir les informations de date et heure. 

Figure 4!: Schéma Signaux

Les récepteurs sans décodeur produisent à partir du signal grandes ondes reçu, des impulsions de 

100 ou 200 ms. Ces signaux doivent ensuite être traités par un décodeur adéquat 

(PC,microcontrôleur, etc.). 

Cahier des charges
Récupérer un signal numérique via l’antenne DCF77 (cf Annexe 1), le transférer à un microcontrôleur 
qui va le traiter pour en décoder l’heure et la date et le renvoyer sur un port série ou un afficheur LCD.

- Alimentation :

- 5V 

- 7V à 12V grâce à un régulateur 7805

- Affichage :

- PC par liaison série avec convertisseur MAX232 (RS232 <=> TTL)

- LCD par I2C (si le temps nous le permet)

- Utilisation du micro-contrôleur AT89C4051

- Programmation en Assembleur
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CAHIER DES CHARGES

• Alimentation :

➡ 5V 

➡ 7V à 12V grâce à un régulateur 7805

• Affichage :

➡ PC par liaison série avec convertisseur MAX232 (RS232 <=> TTL)

➡ LCD par I2C (si le temps nous le permet)

• Utilisation du micro-contrôleur AT89C4051

• Programmation en Assembleur 

Récupérer le signal horaire et décoder l’heure et la date
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SCHÉMA SYNOPTIQUE

Signal Numérique

Antenne

Décodeur 

Signaux Horaires

Recepteur DCF 77,5KHz

5V

Choix

7V - 12V

Régulateur

5V

Affichage LCDAffichage PC

TTL

RS 232

Convertisseur TTL/RS232

Liaison I2C : P1.6, P1.7

MicroContrôleur

(AT89C4051)
Liaison Série : P3.0 , P3.1

Figure 4 - Schéma synoptique

P1.0
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ORGANIGRAMME PROGRAMME

Initialisations

Bit état = ‘1’ ou ‘0’
Seconde ++

Synchronisation
T à ‘0’ > 1500ms

Affichage Heures Minutes Secondes

Si début Minute

Minute.7 = Bit état
Minute.7 << 1

Si début Heure

Heure.7 = Bit état
Heure.7 << 1

T à ‘1’ > 100 ms => Bit = ‘1’

Seconde 21 Seconde 29
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CONCLUSION

✓ Programme du Micro-Contrôleur
✓ Schéma Structurel
✓ Choix des Composants
๏ Implémenter l’I2C 
๏ Graver la plaque
๏ Mise en place des composants
๏ Test et Débug
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Dossier et Diapos
 http://samuel.goutenoir.com/portfolio
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