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’heure au solei

<« Parlatruffe d” Anubis | Pharaon vase mettre et ¢’est "astronome qui va déguster,

en pétard ! Bt je vais linir en Apéricube pour Bon, inutile d*éplucher les archives

crocodiles sacrés. .. o» Brelokebis 8" arracherait les de la XV dynastie, vous ne lrouverez

cheveux 571l en avait encore. Noyé dans ses pen-  avcune trace de Brelokebis. Nous avons

sées, le distrait astronome a complétement oubli¢  inventé —lui et les comperes qui suivent —

de surveiller la clepsydre (dessin page 41, en bas)  pour les besoins de la canse. Enrevanche,

dans laquelle le temps s’écoule, goutte & goutte.  une chose est bel et bien authentigue :

Maintenant, son horloge i cau est plus videgqu'un  si les Egyptiens disposent d’instruments

puits dans le Sinai quand soufTle le simoun. Bt & mesurer le temps, ¢'est avant tout pour

Les civilisations ] '3 pas la moindre idée de I'heure qu'il est. O, des raisons religicuses. Chez eux, jour
it Hih":‘;;::’;:: Pharaon I"avait bien prévenu de sa voix avinée : et nuit sont chacun divisés en douze
fait grand usage I_lf'r'L,‘lliL,‘--III'lJ.i a la sixieme .h&u_rf,: n‘lv:e nuit. (_' est  périndes: :_'h:i{lqur_‘ «LhL‘llr_Lt » sl pl.ij.ccu
des cadrans I"heure du dieu Kuith, celui qui Facilite la diges-  sous la protection d’un dien. Or, mieux
solaires. Le Saleil tion des joveux fétards. Maintenant c’est trop  vaut savoir 571l 8”agit d’un petit teigneux

3:,::: ﬂ:‘i‘f"’""u:f tard, Pharaon va étre malade comme un chacal,  ouw d’un gros débonnaire. Clest ainsi
Ie n;ayenife p,l i que dans le Roman d " Alexandre, (écrit
sir pour compter y au 11 sigcle), le roi égyplien Necta-

le temps., ncho retient Olympias dac-
coucher pendant une partie de
' la muit ; quand vient 1"heure
e du dien Zeus, il lui donne
: son feu vert !
Le jour, pour un usage
identique, on préfére
recourir au cadran so-
laire, bien plus précis.
La clepsydre {ou hor-
loge & eau), elle, s7im-
pose la nuit ou lorsque
le ciel est couverl. En
fait, ces deux instru-
ments vont dominer
toute 1" Antiquité. Les
Feyptiens les refileront
aux Grecs, qui transmet-
tront aux Romains. Grecs et
Romains trouveront un nouve]
usage i "horloge & can @ dans
les tribunaux, pour minuter
t Y le temps de parole des uns et
3‘; w des autres.
. Toutefois, I'immense ma-
g k . jorité de la population, com-
» posée de paysans., se moque
comme d’une guigne de ces
appareils rutilants. Is cal-
quent leur vie sur le rythme
g du Soleil : lever, zénith
: {midi), coucher. Nul besoin
d"autres repéres pour mener
a bien Ia routing des travaux
agricoles. Pour le laboureur
Egyptien, par cxemple, il est
bien plus utile de connaitre les
rudiments due calendrier (voir
natre article page 78) pour ne
pas rater la crue annuelle du Nil.
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Malgré la simplicité de leur principe, les horloges a eau
s'enrichissaient de mécanismes assex complexes. Ici, le cylindre
affichant I'heure fourne gréce @ une rove hydraulique.

b

Eg-ypfmn: vivent i Bilboquet ? I}le.
jl;vur au ryﬂ!me - cadran solaire
Suhl Jusqu emporté ou siécle
darnier par les
bergers des
Pyrénées dans
e |es alpages.
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MOYEN AGE

Debout les moines !

u premier « dong », [rére Pedro hisse pénible-

ment sa paupiere ganche. Au deuxidme, il biille
comme un hippo. Au troisigme, le voila debout dans
ses sandales, gui galope derriére les autres moines.
Pardi, mieux vaut ne pas rater matines, ¢’ est-i-dire -
la priére nocturne ! Sinon, le pére abbé va lui sonner
les cloches. Justement - c’est une histoire de cloches
qui va conduire i I'invention de horloge.

Dans lIa religion chrétienne, qui imprégne tout le
Moyen Age, la priére se fait & heures répuligres. Dés
le vi* siécle, la régle de saint Benoit connait un succés
fou. Ce code de vie précise comment, dans un mo-
nastére, il faut rendre griice 4 Dicu; sept prigres sont
au menu du jour : landes (une heure avant le lever du
soleil), prime (premiére heure du jour), tierce (milieu
de la matinée), sexte (midi), none* (milieu de |"aprés-
midi}, vépres (coucher du soleil), complies (une heure
apres le coucher), auxquelles s"ajoutent donc matines.
Les moines se pressent la cervelle : comment étre siir,
chague nuit, d"empécher la communauté de roupiller ?

Les plus ingénieux retroussent les manches de
leur robe de bure et décident d’accoupler une clep-
sydre avec un marteau. Celui-ci, quand le temps
est écoulé, retombe sur une cloche de hronze.
Debout les moines ! Mais ces minuteurs ont 1" incon-
vénient de toutes les horloges 4 ean : leur débit varie
avec la température et la pression atmosphérique ;
et quand il géle... Or, dans I’ Europe du Nord, ot le

Lél‘iargla nﬁuessarre est. fnurme tnut smrpl!z— I
: '-[a_gram:&uun m’l‘te force universelle
pmi.*ﬁ est I:Iunc i

sl qhuta ‘trpp uim I Ener_q:e gat gasw]iée.
'mme verge-foliot va « Casser » sa chute :
erge, c'est une tige de fer sur }aqueﬂe dem-_c
palettes ndiculaires sont fixées: on Falour- |
dit par un foliot auquel des poids sont suspendus.
En déplsagant ces poids vers Iintérieur ou I'ex-
| térieur, on peut régler |a vitesse de rotation. i :
| 2. En tournant, la roue vient buter contre fa pa- § 10

 lette A Cela arréte son mouvement (fig. 1)
3. Mais la grauita‘uu 1 est la plus forte. La roue
reprend sa rotation, repousse la palette A (fig. 2) \
6t se retrouve stoppée par la palette B qui, par AV
son. mﬂuvement, J'&ntramq momentanément dans :
Iautre sens (on parle « d'éch appement & recul =}
 Ifig. 3). Puis Ia roue reprend son mouvement, dévie
la palette B (fig. 4) avant d'Btre, cette fois, bloquée
parla -]:rglett&ﬁ. Et ainsi de suite. Le foliot acvcumpFrt
_ '-tlunc un mouvement de va-et-vient parmanEnt
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christianisme a lait son nid, il fait plutét frisquet.

C’est alors que, probablement entre le x1° et le
X siécle, sous une tonsure anonyme, germe 1'idée
géniale de 1'horloge mécanique. Son principe ? Un
poids suspendu i une corde fournit I’ énergie de Ta
machine; tandis gu'un systéme de verge et de foliot
(voir dessin ci-dessous) interrompt réguligrement la
chute du lest. Une révolution au niveau des idées. Car
le temps n’est plus congu comme un phénoméne
continu, coulant sans interruption, mais comme une
suile répétitive de petits moments : des « tic » et des
« tac » sans fin. Tris vite, cette horloge va faire le mur
des monastires et conquérir les cités.

*) Entre le ¥0rf ef le xv© sigcle, none remonte & midi; vipres, en
début 4" aprés-midi,

rencontre - .

Le cadranet
" son aiguille

e b : i ; Poids




le temps du
femps des villes

M aitre Pierre Labreloque a la plus grosse bedaine
de Paris, Perdreaux & la broche, chapons [arcis,
glteaux & la créme, notre homme s'empillre comme
un goret. C'est que son métier d'vrologeur de la tour
du Palais est des plus lucratils | A ce poste, 4 la fin
g du xiv® sidcle, Henry de Vie ne touchait-il pas six sous
parisis par jour, ¢'est-ii-dire de guoi acheter quotidienne-
ment... 120 kilos du meilleur blé ?
Dans les cités médiévales, I"appurition de
ce nouveau métier si bien rémunéré révile
que Mhorloge mécanique s'est imposée
partir du xin® siéele. On ne compie plus les
tourclles, les NMéches d'église, les beffrois ol
s'exhibent ces énormes Meccano de fer et
de cuivre. Pourtant, les premidres venues
sont si mal découpées que seuls des poids
colossaux (une demi-tonne, parlois) les met-
tent en mouvement. Leur construction vire
au gouffre financier : 1667 livees pour celle
de Perpignan montée en 1356, presgue 5 mil-
lions de nos franes actuels | Bien souvent, il
" abord biitir la tour pour les supporter,
4 Alors, pourquoi tant de sueur et de deniers ?
?(T'uyl quti cette époque, une horloge publi
& que, méme peuo luble, ga vous crée une répu-
# tation ; tout comme une cathédrale ou de

saintes reliques, ¢a attire le chaland qui ne
manguera pas de dépenser guelgues piceettes au passage.

Le Moyen Age o conservé 'usage antique des journdes
de vingl-quatre heures — mot dérivé du latin hora, qui I avait
déji chipé au gree. Selon les suisons, 1"heure de jour n*avait
évidemment pas la méme durée : courle en décembre sous
nos latitudes, longue en juin. Lhorloge urbaine va
towpiller cette habitude, Impenurbable, elle égrine les
heures de la méme fagon, Hiver comme é1¢, De nuil
comme de jour, Dans le joyeux bazar des rues comme
dans I'intimité des palais royaux.

D¢ fait, "horloge trouve trés vite sa place dans la
vie privée, Au Xive sigcle, le roi de France Charles V
n'esl pas peu lier de ses trois horloges d'intérieur !
Heurcusement, les bougresses n'ont rien & voir avee
les mastodontes qui tronent dehors. Un nouveau
mécanisme, ingénieux quoique moins régulier, les a
rendu transportables @ un ressort comprimé, auquel
s'adjoint la « fusée » (voir dessin en hawt & droite),
Fournit "énergie en remplacement du poids qui
chute, Les artisans vonl désormais ciseler de micro
chefs-d’ceuvre : la reine Elisabeth d' Angleterre, au
xVI® sidele, usera d'une montre enchiissée dans sa
bague ! Pourtant, toules ces tocanies ne brillent
guere par leur précision. Et il n'est pas rare gue les
labricants y ajoutent un petit cadran solaire pour
remédier aux défaillances, .

E/TL

 RESSORT SPIRAL ET FUSEE

Une seule aiguille dans les horloges les
anciennes (ici, Padoue en Malie), Colle Jﬂm
minufes ne se répand qu’au xvirt sidcle ; celle
des secondes, au miliev du xvir* siecle.




[T¢ SIECLE

| === Enfin Huygens vint!

rds de E i 1656 dans sa bonne ville néerlandaise Je La Haye, Peler Van
Brelog épluche la gazetle locale. Soudain il mangue de s™étran-
ﬁmm gler. Gasp! La, dans la rubrique « Sciences et technologie », un arti-
culet mortel : son compatriote Christinan Huygens vient d’inventer

par jour. ce dont lui, Van Brelog, réve depuis si longtemps : la pendule. Un ins-

Pt trument deg mesore du temps
dix fois plus précis que toules
les horloges existantes.

Tl Erait temps. Car, en ce
*VIIE sigcle ob les grands
esprits abondent, la science
est en Ehullition. Les astro-
nomes révent d’un mécanis-
me fiable leur permettant de chronométrer les mouvements des astres.
En Italie, Galilée a un souci comparable, Le savant pisan cherche a
metre sur pied la loi de la chute des corps: il place des boules sur un
pan incliné et mesure leur temps de descente. 1l en est d*abord réduit
i comparer avec. .. les battements de son pouls ! Vraiment, une horloge
précise. susceptible de saisir les secondes, lui rendrait un fier service.

_ inventil Galilée ébauche une pendule qu’il ne construil pas,
Muis ¢’est Huygens qui met au poinl — sans connaitre les essais de
2 I'Ttalicn, semble-t-il — la premigre véritable pendule foncltionnelle
5" {voir dessin ci-dessons, & gauche). Une révolution. La précision passe
T e de 15 minutes & 15 secondes par jour ! Immédiatement, presque loutes
il les horloges existantes sont modifices et transformées en pendules. Devant le succeés de son invention,
M Huygens le modeste parle de « hasard »_ Trop modeste : car il récidive en inventant le ressort spiral réglant.
3t Autrement dit, un procédé qui améliore diantrement la qualité des montres (voir dessin ci-dessous).

ZEVILL!




XIXe-XXe SIECLE
Au coeur du quartz

Lessorduv < En voiture, mbicurs dames! » Le chef de gare Le Breloc s"épou-
chemin de maone. Tant pis pour les passagers de I"express Vannes-Paris qui
fer et des

. sirotent encore leur demi au bulfet de la gare ! Dame, ["heure ¢’est
voyages @

longues I'heure, et dans les compagnies de chemins de fer, les retards sont [autes
distances  prolessionnelles graves !

imposent Comment faire.autrement ? Avec le train, il est devenu insupportable
I'hevre que chague ville ail « son » heure. En 1884, les Erats-Unis — lassés de la
ﬁ;‘f::_n pagaille due & la centaine d’heures locales sur leur seul lerriloire —

gone, réunissent une conférence internationale découpant la planéte en
24 [useaux horaires sur la base du méridien de Greenwich. Indignée,
la France refuse, puis sy
rallic en 1911, A I"intérieur
du pays méme, mis i "hew-
re de Paris depuis 1891, la
province résiste @ dans les
pelites gares, 1l n’est pas rare
de trouver deux horloges
face 4 tace, heure parisienne
contre heure locale®. ..
Voila donc les Etats
convertis & 1"heure unigue,
a quelques exceptions prés.
La montre devient plus in-
dispensable que jamais. A
la [in du siéele dernier, prés
de 3 millions de pitces sont
produites chaque année
dans le monde ; cent ans plus

Dés le xix® siécle, la puissante

SEDRE

e InH  UCRENCE

industrie américaine fabrique ses
moentres en série. Yers 1880, un
ouvrier suisse sort 40 montres
par an; un ouvrier americairt,
150. Et 250 en 1900}

i

tit. on ne dépassait pas les
A0 000, Deux nations trent
leur épingle du jeu : la mi-
nuscule Suisse, et les Frats-
Unis of les montres sont
Sudte page 48




« Bientst I'heure de la
ricré », Eh oui | Nul
liev n'échappe
désormais a I'horloge.

0
_ mapmﬁ* ;%ﬁw.
I fiau ibza-loctrique : tant
r&buh‘ér! H’wnsp‘lch mtth ng;fuﬂ vibr
'f_glt'p!r.hmandﬂi‘ilﬁqu' o de 32 768 Hz

Uit elects dﬂai‘ﬂ fois |
ur n'an retenir quue soule par secoride (1 Hz),

régulietes sant alors envoydes vers cran |
segmet de « 8 » est fait da eristaux Ti‘qul‘&ﬂ'

| traversée por unwuram&lacmquu inan Pyt
puur aﬂmhart‘haura e TR il
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Une aufre invention =
américaine : la publicité ¢
pour les montres (ci-conire, a
Ia marque Ingersoll).
Les Suvisses refiennent
I'idée. En 1983, ils lancent la Swatch {pour « swiss
walch ») gréce a un marketing frés soigné.

Pourquoi y a-t-il 60 secondes
dans une minute ?

Me serait-il pas plus simple de calculer en basa 100 : une
minute = 100 secondes : une heure = 100 minutes, ete. Ce
bonheur comptable, la Révolution frangaise a bien tenté de

l'imposer entre 1793 et 1795. En vain.
Le systéme sexagésimal s'est main-
tenu. Il faut dire qu'il a ses avan-
tages : 60 a de trés nombreux
diviseurs (2, 3, 4, 5.8, 10, 12,
15, 20 et 30), c'est bien com-
made ; et puis, I'usage en est
si ancien. |l remonte aux Su-
|| mériens qui, il y a cing mille
ans, comptaient déja en
base 60". Quand les cadrans
d'horloge apparaissent au
Moyen Age, on s'est mis & les
graduer comme les cadrans
solaires; et lorsgu'il a fallu
choisir une unité, on a res-
suscité Fantigue mesure
sexageésimale qui, curieu-
sement, avait toujours
eu cours chez les as-
tronomes. Une facon de
rendre hommage aux
Sumeériens, pionniers de
I'astronomie.

{*) Ainsi, 663 s'écrivait :
(B0 10) + (B0 % 1) + (3x 1),
alors que dans notre sys-
teme décimal, en base

10, on I"écrit & )

En moyenne, une
menire mécanigue
diverge d'une heure
SUr Une annee ; une
maontre g quartz,
d'une minute.

g

QUTPUT FIVE THOUSAND PER DAY,

THE l:n:n.us;ﬂ_m
|
I Guapamree? Es
IN THE WORLD,

i
Suite de la page 46 E}'}ql[:
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montées en séric ot ven-
EL  ducs un dollar pour les
moins chéres !

Coté régularité, on plafonne depuis les années
1840). Les montres mécaniques ont touché leurs
limites : suffisantes pour le grand public, elles
ne contentent plus les gloutons de précision, 4
commencer par les scientifiques. C’est pourguoi
la technologie des horloges 4 quartz balbutie
d’abord en laboratoire, Aprés tout, n'était-ce pas
le physicien Pierre Curie qui avait découvert les
vertus de la piczo-Electricité (voir dessin page 47) 7

Un premier prototype voit le jour en 1928;
dix ans plus tard, ses successeurs gardent le temps
4 2/1 000 de seconde prés par jour : aussi bien
que les meilleures pendules, mais pas mieux.
Mais Iengin a la taille d'un congélateur : difficile
a glisser au poignet.

Commercialement, les Suisses n'y croient pas ;
les Américains et les Japonais, si. Leurs industriels
lancent 'offensive. La consommation d'énergie
de ces nouveaux garde-temps edt réduite, tout
comme leur épaisseur et leor coiit. Dans les annédes
1970, la mode prend. Aujourd’hui, 95 % des
maontres vendues ont un petit ceeur de guartz.,
Bien sir, leurs records de précision ont été depuis
pulvérisés par les horloges atomiques (voir notre
article p. 22) qui demment I"heure 4 1077 secondes
priss. Mais s1 vous arriver i votre rendez-vous avec
un millionieme de milliardieme de seconde de B
retard, qui vous en voudra 7 Il '};‘ﬁ’
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(*) Entre Strasbourg et Brest, 49 minutes de décalage !
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